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چکیده 


روط خر مینک نک رآ رامهای سگن حوت سس بای مها سامت ریات یام ادیش ار اب ورس طه کات گیامان 
متحمل به کم‌آبی با نیاز آبی کمتر می‌باشد. وسمه (.1 16/0۲۵ 110120/070) گیاهی فراموش شده و دارویی- صنعتی از خانواده بقولات است که 
در صنعت برای رنگ‌زایی و در طب سنتی برای درمان تنگی نفس و اسپاسم روده‌ای و نیز برای تقویت رشد مو و ... استفاده می‌شود. این آزمایش با 
هدف بررسی تأثیر تتش کم‌آبی بر عملکرد برگ خشک و بذر و کارایی مصرف آب چهار اکوتیپ وسمه در طی سال‌های زراعی ۱۳۹۲-۹۴ و ۱۳۹۴-۹۵ 
به‌صورت کرت‌های خرد شده در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در شهرستان جیرفت استان کرمان اجرا شد. عوامل کرت اصلی و 
فرعی به ترتیب شامل تنش کم‌آبی (۱۰۰ ۷۵ و ۵۰ درصد نیاز آبی) و اکوتیپ (جیرفت. رودبار قلعه گنج و ریگان) بودند. میزان ۱۰۰ درصد نیاز آبی وسمه 
۰ مترمکعب می‌باشد. صفات مورد مطالعه شامل عملکرد برگ خشک وسمه عملکرد بذر و کارایی مصرف آب بر پایه عملکرد برگ و بذر بود. نتایج 
نشان داد که تنش ۷۵ (تنش ملایم) و ۵۰ درصد نیاز آبی (تنش شدید) عملکرد برگ خشک را به‌ترتیب ۸ و ۲۴ درصد و عملکرد بذر را ۱۶و ۵٩‏ درصد. 
نسبت به شاهد کاهش داد. همچنین تنش ملایم و شدید به ترتیب موجب افزایش ۲۲ و ۵۳ درصدی کارایی مصرف آب برگ گردید. کارایی مصرف آب 
بذر در شرایط تنش ملایم» به‌میزان ۱۰ درصد افزایش یافت. در حالی‌که اعمال تنش شدید. کاهش۲۰ درصدی این پارامتر را به همراه داشت. در شرایط 
تنش شدید بیشترین عمکلرد برگ خشک و بذر و نیز کارایی مصرف آب برگ به‌ترتیب به‌طور میانگین به‌میزان ۵۱۰۰/۹ کیلوگرم در هکتار ۳۳۱/۷۵ 
کیلو گرم دز هکار ۱/۳۳ کی گرخ در مترمکسب موبوط بهآکویی‌های جیرفت و روز بود بر سامن نیج حامل آز ین پژوهشن و نیزنا ترجه رنه 
فرط سگم و شنگا جایت کزمن و ازظرقی,افتزورت یر آگزی کلبت با متوریت صرق چوی در مسرف ایو برتری ازش اقساد: 
پیشنهاد می شود اکوتیپ‌های جیرفت و رودبار جنوب وسمه را به‌عنوان گیاهی با نیاز آبی پایین در فصل تابستان و بعد از برداشت گندم و محصولات 
جالیزی کشت نمایند. 


واژه‌های کلیدی: تنش خشکی. کارایی مصرف آب بر پایه برگ و بذره گیاه دارویی 


مقدمه 


در مناطق عشک و نیمهخشکه کم‌آبی عامل اصلن مخدودکننده 


۱- دانشجوی دکتری زراعت گرایش اکولوژی دانشکده کشاورزی» دانشگاه شسهید 
باهنر کرمان, ایران. 

۲- دانشیار گروه زراعت و اصللاح نباتات دانشکده کشاورزی, دانشگاه شهید باهنر 
کرمان ایران: 

(#- نویسنده مسئول: )۵۲1 _ ۵ :92۲1ظ۳) 

101: 10-6220 


تولید گیاهان زراعی» باغی و داروئی محسوب شده ( ,.21 66 ۲600 
4 که به‌واسطه ایجاد تغییرات مورفولوژیکی» فیزیولوژیکی و 
اختلالات متابولیسمی, بقاء و عملکرد گیاه را تحت تأثیر قرار می‌دهد 
(2013 ,1026 ورعهان). در این مناطق, استفاده کارآمد از آب از 
طریق توسعه گیاهانی با نیاز آبی کمتر و تحمل بیشتر به کم‌آبی, از 
جمله راهبردهای اساسی و میسر برای دست‌یابی به تضمین و پایداری 
تولید می‌باشد (2013 ,.۵1 66 ۷2166 با توجه به موقعیت جغرافیایی 
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و اقلیمی ایران که در زمره مناطق خشک و نیمه‌خشک قرار دارد با 
وجود بحران آب. انتخاب گیاهان سازگار به این شرایط از اهمیت 
ویژه‌ای برخوردار است و لازمه آن کاشت گیاهان مقاوم به خشکی و با 
نیاز آبی کم می‌باشد (2004 ,8210706[20). در این خصوص, تعیین و 
انتخاب گیاهان دارویی متحمل به خشکی به‌لحاظ ارزش دارویی و 
اقتصادی حائز اهمیت می‌باشد (2008 ,نع[00۳0[00). 

گیاه فراموش‌شده وسمه (ى 1۱۷۵۵۲۵ 0120[670:]) گونه‌ای 
ارزشمند از خانواده بقولات است و در بسیاری از کشورهای جهان 
به‌عنوان گیاه زینتی برای تولید رنگ ایندیگو (رنگ‌های آبی برای 
رنگآمیزی منسوجات) و همچنین به‌عنوان یک گیاه علفی- دارویی 
کاشت می‌گردد ( ,یلع 64 تتط :2011 یلع 6 1212-۳۵۲61۲2 
7 گونه‌های زراعی اصلی وسمه که برای تولید تجاری رنگ 
طبیعی آبی کاشت می‌شونده شامل گونه بومی هند و آسیا 
(ى1 ۷۵۱0۲۵ 0/00ون0) و نیز گونه آنیل ( 1۸090/6۳4 
مس 6:/:/6050) بسومی آمریک‌ای مرکزی و جنوبی هستند 
(2007 ,027008)). ماده موّثره موجود در برگ‌های گیاه وسمه. یک 
متابولیت ثانویه بهنام گلو کوزید ایندیکان می‌باشد که پس از فرآوری و 
اکسیداسیون گیاهه رنگ آبی» رنگ ایندیگو, را تولید می‌کند ( ۳6656۲ 
2 ,.21 ا0). در طب سنتی عصاره گیاهی وسمه برای سمیت‌زدایی 
خون» درمان تنگی نفس (2011 ,.21 6 41320227 درمان اسپاسم 
روده‌ای (2003 بلق اه 022211ع۳1) و تقویت رشد مو 
(2010 ,صمع‌صتانط۷]0) توصیه می‌شود. همچنین بذر این گیاه 
دارای شش نوع روتنوئید (دگواتین» دهیدرودگواتین» روتنول» روتنون 
تفروسین و سوماترول) می‌باشد (2012 ,۳6۱1612 16صعض). 

کاشت گیاه داروئی- صنعتی وسمه در مناطق گرم و خشک 
جیرفت» کهنوج بم و ایرانشهر استان کرمان سابقه طولانی دارد. 
اگرچه گیاه وسمه از جمله گیاهان سازگار به شرایط گرم و خشک 
است. اما در مرحله جوانه‌زنی و استقرار اولیه به تتش کمآبی حساس 
می‌باشد. همچنین برای تولید بذر آن» دسترسی به آب کافی در زمان 
گل‌دهی لازم است (2014 ,.21 66 1221). در همین راستاء محققین 
گزارش نمود‌اند که عملکرد زیست‌شوده برگی» اجزای عملکرد و 
محتوی گیاه رنگ علاوهبر عوامل ژنتیکی بهطور قابل توجهی متأثر از 
عوامل محیطی رشد می‌باشد (2007 ,اه 6 «طنآلعجه) و تنش 
خشکی موجب کاهش زیست‌توده گیاه داروبی- صنعتی وسمه گردید 
.)٩2:0201 ۵) 2. 2014(‏ تنش خشکی از طریق کاهش جذب 


تشعشعات فعال فتوسنتزی» کاهش کارایی استفاده از تشعشعات فعال 
فتوسنتزی و در نهایت» کاهش شاخص برداشت. عملکرد گیاهان 
دارویی را کاهش می‌دهد ( ۶ کمصتوظ :2003 ,و21( ک ات۴۲ 
7 ,.21). 

در بررسی‌های انجام شده پیرامون فنولوژی گل‌دهی گیاه وسمه, 
گزارش گردید بیشترین تغییرات در مرحله آغازش و تشکیل اندام‌های 
تولیدمئلی بوده و در اواخر گل‌دهی تغییرات ثابت و یکنواخت بوده 
است (2002 ,1676۳061). چنین استنباط می‌گردد تأثیر هر گونه عامل 
تنش‌زا با شروع فعالیت‌های نموی منطبق بر تغییرات شدید آغاز 
گل دهی» تشکیل و تعداد اندام‌های تولیدمثلی از جمله تعداد غلاف و 
تعداد دانه را هدف قرار می‌دهد. در همین راستاء محقیقن متعددی 
حساسیت گیاه وسمه به تنش آبی در مراحل نموی و گل‌دهی را مورد 
تأیید قرار داده‌اند (2006 ,لعصصهط۱0 :2014 له اه تلهع1). 
محققین با بررسی اثر سطوح مختلف کود دامی و تراکم بوته بر 
عملکرد و اجزای عملکرد بذر و برگ گیاه وسمه. گزارش نمودند که 
بیشترین عملکرد برگ این گیاه در شرایط مصرف ۳۰ تن کود دامی 
در هکتار و تراکم ۲۰ بوته در مترمربع حاصل شده است 
(2016 ,بلج اء اع4صصمتمطک. 

با توجه به اهمیت گیاه دارویی- صنعتی وسمه. این پژوهش با 
های رایج در شهرستان جیرفت استان کرمان در شرایط تنش خشکی» 
به‌منظور معرفی برترین آکوتیپ این گیاه جهت توصیه مجدد کاشت 
این گیاه در الگوی این شهرستان, به‌اجرا در آمد. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش در شهرستان جیرفت. اراضی مرکز تحقیقات 
کشاورزی و منابع طبیعی جنوب کرمان واقع در محدوده ۵۷ درجه و 
۱ دقيقه طول شرقی» ۴۲ درجه و ۲٩‏ دقيقه عرض شمالی با 
ارتفاع ۷۱۰ متر از سطح دریاء در طی دو سال زراعی ۱۳۹۲-۹۴ و ۹۵- 
۴ اجرا شد. خاک اراضی مورد نظر دارای بافت متوسط (لومی- 
شنی)» اسیدیته ۷/۸ و هدایت الکتریکی (۳) ۱/۵دسی‌زیم نس بود. 
مانگین دبا و بزناکن ادرسال ازل آزساشن یهت نیب ۲۵ راجت 
سانتی گراد و ۱۵۳ میلی‌متر و در سال دوم آزمایش ۲۵/۶ درجه سانتی- 
گراد و ۲۱۱ میلی‌متر بود (جدول ۱). آزمایش به‌صورت کرت‌های خرد 
هیقف قالب رم تاوک‌های کاض تصاذقی بااسه تکرار تما ند کت 
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فاکتور اصلی و چهار اکوتیپ وسمه (جیرفت رودبار» قلعه گنج و 
ریگان) به‌عنوان فاکتور فرعی در نظر گرفته شد. فاصله بین بلوک‌ها و 


کرت‌ها به‌ترتیب ۱/۵ و ۱ متر و بین تکرارها دو متر در نظر گرفته شد. 
هر واحد آزمایشی شامل شش خط به‌طول چهار متر بود. 


جدول ۱- میزان بارندگی و دما ماهیانه و میانگین سالیانه در دو سال آزمایش 
۲ 0 ۷۶2۲۹ 6۲۵ 17 2۷۱۲۵۵6 اقا مه وه [ا۵ مه همع 20 صم)هازصرامع ان واط)۷۱۵۵ -1 عاط2 ]1 


ماه‌های سال 
۲ )۱۷۱۵۱۸ 


آبان 
آذر 
دی 

بیلمن 

اسفند 


میانکین 
سالیانه 5 
تب تب 
دوش 2 ِ 5 ذِ ی 2 
[ ات 5 2 2 ۳ 21 
2000۵ چ 2 1 7 اج هِ اج 
یه ي 9 ج هي ۶ 
شا هک ه 2 هه و 
153.0 18.17 8.1 234 02 
211.0 5.0 09 598 ِ 1209 تِ ۵ 


32.3 287 ۰.0 15.6 13.8 165 9 25.0 
32.7 28.7 ۰.21.0 .( ۰ ۱ 3 6 256 


بذر اکوتیپ‌های نام‌برده از بانک بذری مدیریت‌های جهاد 
کشاورزی و سازمان جهاد کشاورزی جنوب استان کرمان تهیه گردید. 
کاشت در اول خرداد ماه به‌صورت کپه‌ای با قرار دادن سه تا پنج بذر 
در کپه‌های به‌عمق سه سانتی‌متر و فاصله ۳۰ سانتی‌متر روی خط و 
۵۰ سانتی‌متر بین خطوط انجام شد. در مرحله چهار برگی. عملیات 
تنک کاری صورت گرفت. اولین آبیاری بلافاصله پس از کاشت. انجام 
شد. با توجه به آسیب‌پذیری گیاه وسمه در مرحله سبز شدن و جوانه- 
زنی (2006 ,4۷100۳060 به‌منظور جلوگیری از تنش کم‌آبی و 
سله‌بندی خاک» آبیاری‌های بعدی با فاصله یک روز در میان تا مرحله 
سبز شدن و ظهور گیاهچه ادامه یافت. پس از آن آبیاری به‌صورت 
هفتگی انجام شد. پس از استقرار کامل گیاه (ارتفاع ۲۰ سانتی‌متری)» 
تیمارهای آبیاری بر حسب میزان تبخیر و تعرق روزانه از تشتک تبخیر 
و میزان آب مصرفی برآورد و اعمال شد. میزان آب مصرفی از طریق 
معادله ۱ برآورد شد (2004 ,ط22406ل۸). 
معادله (۱) ۳2 *< مک < ۳10 

که در آن. ۳210: تبخیر و تعرق گیاه مرجع» ۳8020: تبخیر از 
تشتک و 1>0: ضریب تشتک (معادل ۰/۷) می‌باشد. سپس میزان آب 


شبهریور 


که و ی 2 
1 ِ 2 سال 
9۹۳ 
۳ دح 4 << « 
۳ ۲-۱ ی تس 
7 چگ چگ جح 2 
- ۰ ۰ 136 290 2015 بارندکی 
مه ۳۲0 
ب ‌ِ > سس ۰6 2016 (سه) 
۰.5 38.32 33.5 27.9 22.1 2015 دما 
۰ 0 
۰.3 362 346 304 248 2016 09 


مصرفی گیاه با استفاده از معادله ۲ محاسبه شد (2004 مطه۸112240). 
معادله (۲) م6 *< ۳10 < ۲/10 

که در آن» 16: آب مصرفی گیاه و 16: فاکتورهای گیاهی (با 
توجه به درختجه‌ای بودن وسمه این مقدارء ۱/۱ لحاظ گردید) می- 
باشد. 

در هر سه تیمار رطوبتی» آبیاری تا زمان استقرار کامل گیاه (۲۰ 
روز پس از کاشت)» در حد ۱۰۰ درصد نیاز آبی انجام شد. پس از 
استقرار کامل گیاه. آبیاری کرت‌های مربوط به تنش خشکی» در حد 
۵ و ۵۰ درصد نیاز آبی گیاه تنظیم گردید. در حالی که, در تیمار 
آبیاری نرمال تا انتهای فصل رشد. آبیاری کرت‌های آزمایشی در حد 
۰ درصد نیاز آبی ادامه یافت. لازم به ذکر است مقدار ۱۰۰ درصد 
نیازآبی گیاه وسمه ۶۸۰۰ مترمکعب می‌باشد که با احتساب راندمان 
آبیاری» میزان آب مصرفی در تیمارهای ۱۰۰ ۷۵ و ۵۰ درصد نیاز آبی 
در سال اول به‌ترتیب ۸۲۱۰ ۶۳۵۸ و ۴۳۰۵ و در سال دوم به‌ترتیب 
۰ ۶۴۲۸۵ و ۴۲۵۰ مترمکعب در هکتار بود که توسط کنتور 
حجمی تنظیم و در اختیار گیاه قرار گرفت. 

براساس نتایج آزمون خاک» جهت تغذیه گیاهی و تأمین عناصر 
غذایی مورد نیاز (>1-1-1) از منابع کودی اوره. سوپرفسفات تریپل و 
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سولفات پتاس با مصرف کل کود فسفاته و پتاسه و یک‌سوم نیتروژن 
همراه با تهیه زمین و باقی‌مانده نیتروژن یک ماه پس از سبز شدن» 
انجام شد. 

به‌منظور اندازه‌گیری عملکرد برگ خشک در دو مرحله ۶۵ و۱۳۰ 
روز پس از سبز شدن» گیاه از ارتفاع ۱۰ سانتی‌متری بالای سطح 
خاک برداشت شد. برگ‌ها جدا و با قرار دادن در آون به‌مدت ۴۸ 
ساعت با دمای ۷۰ درجه سانتی‌گراد خشک و سپس توزین شدند. در 
ایان فصل رشد (نیمه اول آبان ماه) پس از قهوهای شدن غلاف‌ها و 
رطوبت ۱۲ درصدی دانه‌هاء برداشت از سطح دو مترمربع با لحاظ اثر 
حاشیه‌ای» صورت گرفت. پس از کوبیدن غلاف‌ها و جداسازی بذر» 
عملکرد بذر محاسبه شد. برای محاسبه کارایی مصرف آب ماده 
خشک برگ و بذر به‌ترتیب از نسبت عملکرد ماده خشک برگ و بذر 
به‌میزان آب مصرفی بر حسب کیلوگرم بر مترمکعب استفاده شد. با 
توجه به اینکه در طی فصل رشد بارندگی صورت نگرفت فقط 
محتوی آب آبیاری لحاظ شد. 

آنالیز داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار ۷9,4 ۹۸۵٩‏ و مقایسه میانگین - 
ها بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد 


صورت گرفت. 


عملکرد خشک برگ 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که تنش خشکی اثر معنی - 
داری بر عملکرد خشک برگ اکوتیپ‌های مورد مطالعه داشت (جدول 
۲) بالاترین عملکرد برگ خشک (۶۲۶۳ کیلوگرم در هکتار) از تیمار 
آبیاری کامل به‌دست آمد. تیمارهای ۷۵ (تنش ملایم) و ۵۰ درصد 
نیازی آبی (تنش شدید» به‌ترتیب ۸/۵ و ۲۴ درصد عملکرد خشک 
برگ را کاهش داد (جدول ۲). در بین اکوتیپ‌هاء بالاترین عملکرد 
خشک برگ (۵۹۹۸ کیلوگرم در هکتار) از اکوتیپ جیرفت به‌دست آمد 
۷ کیلو گرم در هکتار (با ۲» ۵ و ۲۱ درصد کاهش) در رتبه‌های 
بعدی قرار گرفتند (جدول ۳). 

مقایسه میانگین‌ها نشان داد که اثر متقابل سال-«تنش در سطح 
پنج درصد بر عملکرد برگ خشک معنی‌دار بود. به‌طوری که بالاترین 
عملکرد برگ خشک (12.02 ۶۵۸۳) درشرایط آبباری کامل در سال 
دوم و کمترین عملکرد (12.02 ۴۳۵۲۱/۳) در سال اول و تنش شدید 


به‌دست آمد. (جدول ۳). اثر متقابل سالاکوتیپ نیز در سطح پنج 
درصد برعملکرد برگ خشک معنی‌دار بود بالاترین عملکرد (0271.ع18 
۰ در سال دوم از اکوتیپ جیرفت و کم‌ترین عملکرد (2ع1 
۳ در سال اول و از اکوتیپ ریگان به‌دست آمد. به‌علاوه در 
(جدول ۵). 

همچنین عملکرد برگ خشک در سطح پنج درصد تحت تأثیر اثر 
متقابل تنش»اکوتیپ قرار گرفت. به‌طوری که بالاترین عملکرد برگ 
خشک از اکوتیپ‌های جیرفت (182.021 ۶۶۵۶/۶) و رودبار جنوب 
(92ع1 ۶۵۸۳/۱) در شرایط نرمال آبیاری و در مقابل کم‌ترین 
عملکرد از اکوتیپ‌های قلعه گنج (12.02 ۴۸۴۳/۰) و ریگان 
(:2.ع1 ۴۰۲۴/۷) در شرایط تنش شدید حاصل گردید. لازم به ذکر 
است در شرایط تنش شدید بین اکوتیپ‌های جیرفت و رودبار نیز 
تفاوت معنی‌داری مشاهده نگردید (جدول ۶). رشد گیاهان به‌واسطه 
بک ریق فرآیتدهای فیزیولوژیکین او پیوشمیایی نظیر فلوسسفن 
تنفس» انتقال مواد» جذب یون‌ها و متابولیسم فراورده‌ها و مواد غذایی 
که مسئول وزن خشک گیاه هستند. تحقق می‌یابد ( وله 4 1621 
0 و این فرایندها به‌طور مستقیم تحت تأثیر مقدار و پایداری آب 
قابل دسترس می‌باشند که با افزايش فاصله آبیاری این فرایندها دچار 
اختلال شده وگیاه نمی‌تواند به حداکثر پتانسیل تولید ماده خشک 
دست یابد (2006 ,2۵۷276 تک محر 

از طرفی» تولید گیاه زراعی در شرایط تنش خشکی شدیداً تابع 
فرآیندهای تقسیم ماده خشک و توزیع در زیست‌توده می‌باشد و اغلب 
در این شرایط عمده مواد تولیدی از برگ‌ها با حفظ اولویت به اندام- 
های زیرزمینی و سایر مقاصد فیزیولوژیکی ارسال و تخصیص می‌یابد 
(2004 ,6226 به‌عبارتی» تنش خشکی جذب آب و مواد غنایی؛ 
سرعت رشد گیاه» طول فصل رشد» فتوسنتز گیاه» ارتفاع گیاهه سرعت 
رشد و توسعه ريشه را کاهش می‌دهد و در نهایت. مجموعه این 
عوامل موجب کاهش تولید ماده خشک گیاه می‌گردند ( ,۹52۲111ع۳ 
9 چنین استنباط می‌گردد که با وجود اینکه گیاه وسمه در 
مراحل رشد رویشی به کم آبی سازگار می‌باشد اما به‌دلیل منطبق 
بودن تقویم زراعی رشد گیاه بر روزهای گرم تابستان با تبخیر و تعرق 
بالاء وقوع تنش کم‌آبی و همچنین خشکی هواء با اختلال در فعالیت 
روزنه‌ای و تبادلات گازی» محدودیت فتوسنتز و افزايش تنفس گیاهی 
میزان رشد ساختار گیاه. توسعه برگ و در نهایت تولید ماده خشک را 


رستگاری و همکاران. ارزیابی عملکرد برگ خشک و بذر و کارایی مصرف آب برگ و ۰ ۶۵۵ 


محدود نموده‌است. با این وجوده نتایج این مطالعه با یافته‌های قبلی در 
گیاه وسمه (2006 ,عصجصهط۱۷0 :2014 یلع ]ع 927201) و گیاه 


سیاهدانه (م1 ۲۵اهء ۸۷۶۵۵//۵) (2012 ,.لع )6 تباه62۵۵) مطابقت 


دارند. 


جدول ۲- نتایج تجزیه واریانس (میانگین مربعات) تأثیر تنش خشکی بر عملکرد و کارایی مصرف آب اکوتیپ‌های وسمه 
(۷۷۱۲۰) ماه متا ۵اه 20 ۱۵0 و۵ ماععاله وفم6اه )و0۳0 10۲ روم موز صممصه) ۷2۲2۸8۵۵۵ ۵۴ وزوزامم۸ -2 12016 
5 11101120 


کارایی مصرف آب بذر کارایی مصرف آب برگ عملکرد بذر وزن خشک برگ درجه آزادی منابع تغییر 
ومع ۱۷۷۱۲ ۶ ۷۷ 96۵ 1 ۹( 5 0۵ 900۲6۵6 
۱۷ 
٩*2-,-2-2.07** 1۱3-2905.5*#* 011 0 003*#‏ 1 لن 
1 ۷ 
0003 0053 122495 1۱2-3997 ور (سال) ۱ 
(۷) (۷۵۵۲) ۲۴۵0۵11621107 
+0005 ون +250 ۰۰ **13804858.7 عقن کی 
((1) ووعاو )یهرز 
#«+00006 0 0002 92419 016.7 2 1 
02000053 0001 02001 ۹۹6 8 ۲ 
۱9۹۹ 
**20015 0 ِ*17 0 ** 2 5666295 3 اکوتیپ 
(۳) ۴۵0۵۵/۵6۶ 
000002۳ 002 00 3-14 2-202 3 ۷ 
تفر دا کوک 
0.00000 **0004 1303 139715 6 ۱ 
۲ ۶ ([ 
0200001۳ 0005 ازج 9660۳ 6 ۰" 
۱200011(" 0020006 11( ۱۳۳۵ 36 ِ 
۱۹۹ 
3269 262 36 22 ضریب تفییرات 
(۵ 07۷ 
5 عدم اختلاف معنی‌دار 
موجن لا :ق 
#و 48 : به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. 
۰ ر[16۷ تتانطادتا0تم 19۵ صرح 5 26 کصی‌لنممز۹:** مرح * 
عملکرد بذر ۵ نیز از اکوتیپ قلعه گنج در شرایط تنش شدید حاصل شد. 


نتایج تجزیه واریانس نشان داد که عملکرد بذر اکوتیپ‌های مورد 
مطلعه ب‌طور معنی‌داری تحت تآثیر تتش خشکی قرار گرفت (جدول 
۲ به‌طور ی که تنش ملایم و شدید عملکرد بذر را به‌ترتیب ۱۶ و ۵٩‏ 
درصد نسبت به شرایط نرمال آبیاری کاهش داد (جدول ۳). اختلاف 
بین اکوتیپ‌ها نیز معنی‌دار بوده به‌طوری که اکوتیپ جیرفت با ۶۱۵ 
کیلوگرم در هکتار برترین و اکوتیپ‌های رودبار, قلعه‌گنج و ریگان با 
۲ و ۴۸۷ کیلوگرم در هکتار به‌ترتیب با ۴ ۱۰ و ۲۱ درصد 
اختلاف در رتبه‌های بعدی قرار داشتند (جدول ۲). اثر متقابل تنش و 
اکوتیپ در سطح پنچ درصد به‌طور معنی‌داری عملکرد بذر را متأثر 
ساخت. به‌طوری که بالاترین عملکرد بذر (12.02:1 ۸۱۲/۷) از اکوتیپ 
جیرفت در شرایط نرمال آبیاری و کم‌ترین عملکرد بر (12.۳۵ 


به‌علاوه در شرایط تنش شدید اکوتیپ‌های جیرفت و رودبار تفاوت 
معنی‌داری نداشتند (جدول ۶). عملکرد بذر اکوتیپ‌های مطالعه شده 
در سطح احتمال پنج درصد نیز به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر اثرات 
متقابل سال» اکوتیپ قرار گرفت. بالاترین عملکرد بذر (02.ع1 
۲ در سال دوم و از اکوتیپ جیرفت و کمترین عملکرد بذر 
(2-1.ع1 ۴۳۳/۴) با ۲۵ درصد اختلاف در سال اول از اکوتیپ ریگان 


به‌دست آمد (جدول ۵). 
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جدول ۳- مقایسه میانگین صفات گیاهی چهار اکوتیپ وسمه در شرایط نرمال و تنش خشکی 
عصمننلصم واه )و0۳0 4صه امصرمه ممص وممروامء معن4صا ۵1 »1)اکزنه)2 تحص )صدام ۵ صموتندرصی مصعع]۷ -3 12016 


کارایی مصرف آب برگ 
۱ 


کارایی مصرف آب بذر 
۰ ۳۷۵۵۲ 5660 


(«ول ممهن‌نلله سل مصمنتلله 
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عملکرد خشک برگ تیمارها 
۰ )۲6۵2 ]1 
سال 
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0693۰ 85۰ 2015-16 
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۱/۹ 
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۹00 
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# در هر ستون میانگین‌های دارای حروف مشترک برای هر جزء بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
46 2 اصمع0 ااصه‌تکتصعو ام مج کممصمم‌جرمی طمهه ۶۵۲ (و)0ااع1 تقاتصته وه 1011007640 رامع طمهه طز عصوع]۷ * 
۰ مصم؟ مامتان و صوهمصیانا مصتونا نها بومتلتطادفا۵زم 


اثر متقابل سال«تنش در سطح احتمال پنج درصد نیز بر عملکرد 
بذر معنی‌دار بود» به‌طوری که بالاترین عملکرد (12.21 ۸۰۶/۲) در 
سال دوم و شرایط نرمال آبیاری و کم‌ترین عملکرد (142.9۵7 ۲۰۳/۵) 
طی دو سال و شرایط شدید تنش حاصل شد به‌علاوه عملکردهای 
حاصل از سال اول و شرایط نرمال آبیاری با عملکردهای سال دوم و 
تنش ملایم تفاوت معنی‌داری نشان ندادند (جدول ۴). فراهم بودن 
رطوبت قابل دسترس خاک به‌واسطه توسعه ساختار گیاه و جذب 
انرژی تابشی بیشتر موجب افزايش عملکرد و اجزای عملکرد گیاهی 
می‌گردد. به عبارتی دیگر» تنش وارده از طریق ایجاد محدودیت در 
رشد و تولید ماده خشک» تخصیص و تسهیم بین اندامی و انتقال 
مجدد» فتاثر ساختن تعداد و اندازه دانه شاخص برداشت را کاهش 
می‌دهد (2006 ,۱۵۵۵002 نمد/2ع؟ ک نصعهاه0). در تأیید 


این موضوع می‌توان به نتایج مطالعات انجام شده توسط سایر محققین 


در تأیید حساسیت گیاه وسمه به تنش کم آبی در مراحل نموی و 
گل‌دهی و همچنین اتفاق نظر محققین مبنی بر کاهش شاخص 
برداشت گیاهان دارویی و معطر تحت شرایط خشکی اشاره نمود 
(2003 ,۲۱2۷15 تک ات۳ :2007 ,رل )6 32702025 با این وجود. 
نتایج اين پژوهش با نتایج مطالعات قبلی ارائه شده در گل مکزیکی 
( ما اب0۵ ۵5/۵6۵ع۸) (2002 یلح بو 0عحصحصمطام]۷)» در 
سویا (م ۱۵ 0۵/۱۵ (2011 .له )6 تع9:2مکل) و در کدو تنبل 


(م ۱۱۵2۵ »زطسعیت) (2012 رطعمعصحعطظ کی هورد‌طهض) 


مطابقت دارد. 
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جدول -اثر متقابل تیمارهای سال (سال اول: ۱۳۹۲-۹۶ و سال دوم: ۱۳۹۶-۹۵) و تنش خشکی بر عملکرد برگ. بذر و کارایی مصرف آب وسمه 
0۳ 20 (2015-2016 ۷۵۵۲۰ 566080 2۳00 2014-2015 ۷۵۵۲۰ )9) بجع ۵ فامعاله صمت)مه ها دم مموزندمرصمی صعع۱۷ -4 ماود ]1 
۴ 2۱0 016۵0 ۱۷۷۱۲ تاه مت ۱۷۵/۵۲ 200 ۱0مذز متجه لام م۱ بل چم وعمتاه 


کارایی مصرف آب ۱۳3۳0 ۲ 3 
۲ کارایی مصرف آب برگ عملکرد بذر عملکرد برگ خشک 
بدر 
ِِ ۳ ِِ ما ۵ ۷2۵۲۵۲ 621[ ۸۵ 5 ۷۵۵ 0۳۷ 1,۵21 
ت32 3 1 1 ی 
(07.ع0 ( 2.۳ ( 02.02 ( ای تنش 
تال 9۲65 
و9 
دوم اول دوم اول دوم اول دوم اول 
9600 ۱۶ 9600 ۱3 900 ۱2 9600 ۱۶ 
009 0۳ 019 013 9062 62294۰ 62933 59441 99 
امتصمن 
011 009۰ 097 0۳ ۰11 230 0 2-۹155 تنش ملایم 
5 ۷۲110[ 
٩ 111۰ 11۶ 007 0 081‏ 2275 294۹ 20110۹ 21-3 و 
حععتاو 6۷۵۲6 


# در هر ستون و برای هر صفت میانگین‌های دارای حروف مشترک برای هر جزء بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
مگ ولنصهمگتصعزه مد مت کصمممم‌ممن طمهه ۶۵۲ (و)تمتاع۱ مماتمصته توها 01100760 رتعامجصه‌نوم مه 0۲ همه معصتتامی طمهم صا فرومع۱۷ ۴ 
۰ مص۵۸؟ مامتاان)۱ و صومصیانز منود رامنم1 پرتلتطادتامتم م5 


کارایی مصرف آب برگ (,» /۱۷۲) 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر نش خشکی بر 
کارایی مصرف آب برگ اکوتیپ‌ها در سطح احتمال یک درصد معنی - 
دار بود (جدول ۲). مقایسه میانگین صفت مذکور نشان داد که با 
افزايش شدت تنش ملایم و شدید کارایی مصرف آب برگ به‌ترتییب 
۲ و ۵۲ درصد افزايش یافت (جدول ۲). تفاوت کارایی مصرف آب 
برگ اکوتیپ‌ها نیز در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بوده 
به‌طوری که اکوتیپ جیرفت با کارایی مصرف ۱/۰۲ کیلوگرم بر 
مترمکعب برترین و اکوتیپ‌های رودبار جنوب, قلعه گنج و ریگان 
به‌ترتیب با کارایی مصرف آب ۰۱ ۰/۹۷ و ۰/۸۱ کیلوگرم بر مترمکعب 
در رتبه‌های بعدی قرار گرفتند (جدول ۳). 

مقایسه میانگین‌ها نشان داد که اثر متقابل تنش»«کوتیپ در سطح 
احتمال پنج درصد بر کارایی مصرف آب برگ معنی‌دار بود. 
به‌طوری که در شرایط تنش شدید. بالاترین کارایی مصرف آب برگ 
بدون اختلاف آماری معنی‌دار از اکوتیپ‌های جیرفت (۱/۲۵ کیلوگرم 
بر مترمکعب) و رودبار جنوب (۱/۲۳ کیلوگرم بر مترمکعب) و در 
مقایل* کمترین آن مربوط یه آکوتیسیه ریکنان (2۶/ کیلتوگزم سر 
مترفکشب) بوذ (جدول ).ارات متقایل سال(کوتیپ ینز بر صتفث 


مذکور در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار بود» برترین کارایی 


مصرف آب برگ (۱/۱ کیلوگرم بر مترمکعب) در سال دوم به اکوتیپ 
جیرفت و کم‌ترین آن (۰/۷۶ کیلوگرم بر مترمکعب) در سال اول به 
اکوتیپ ریگان تعلق گرفت» ضمن اینکه بین اکوتیپ جیرفت در سال 
اول با قلعه گنج در سال دوم» رودبار و قلعه گنج در سال اول تفاوت 
معنی‌داری مشاهده نشد (جدول ۵). 

علاوه‌براین اثرات متقابل سال«تنش بر صفت مذکور معنی‌دار بوده 
برترین کارایی مصرف آب برگ (۱/۲کیلوگرم بر مترمکعب) از سال 
دوم و شرایط تنش شدید و کم‌ترین آن (۰/۷۳کیلوگرم بر مترمکعب) 
از سال اول و شرایط نرمال آییاری حاصل شد (جدول ۶). چروت و 
همکاران (2008 ,.21 6 طاناتعط) در بررسی و ارزیابی واکنش دو 
واریته گل پربوش (.ا ۲05۵6 000:0۳070/5) به تنش آبی 
گزارش کردند که کارایی مصرف آب هر دو واریته در شرایط تنش 
افزايش یافته‌است. در شرایط تنش ملایم به‌دلیل بسته شدن جزئشی 
روزنه‌ها و کاهش تعرق کارایی مصرف آب افزایش, اما در شرایط 
تنش شدید به‌دلیل بسته شدن کامل روزنه‌ها و کاهش فتوسنتز و 
عملکرد کارایی مصرف آب کاهش می‌یابد ( ,22۷7276 ک حصعصرط 
206 

باتوجه به سازگاری بلندمدت اکوتیپ‌ها متأثر از شرایط اقلیمی 


استنباط می گردد ساختار رشد بوته‌ای بسته. کوتاه‌تر و زودرسی در 


۶۵۸ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۴. زمستان ۱۳۹۹ 


مراحل فنولوژی در اکوتیپ‌های قلعه گنج و ریگان تا انشعابات بازه برتری اکوتیپ‌های جیرفت و رودبار جنوب در کارایی جذب تشعشع. 
بلندتر و رسیدگی متعادل‌تر در اکوتیپ‌های رودبار و جیرفت متأثر از تولید و تسهیم ماده خشک و در نهایت تفاوت در عملکرد زیست‌توده 
رایط گرم کی ها ون سای کم اه ی ما مان 


ریگان نسبت به شرایط مناسب و مطلوب‌تر در جیرفت می‌تواند زمینه 


جدول ۵- ار متقابل تیمارهای سال (سال اول: ۱۳۹۲-۹۶ و سال دوم: ۱۳۹-۹۵) و اکوتیپ بر عملکرد بذر برگ خشک و کارایی مصرف آب 
۴ 0۳۳ ,۷۱۵۱0 ۹660 0۵ 6600۵۵ 2۳00 (2015-2016 ۷۵۵۲۰ 566080 290 2014-2015 :۲۵۵۲۰ )۲9) بجع ۵ )66 ط۱۵۵۲2/)1۵ -5 12016 
6۷۷۱۲۲ ماه عون ۵۵۵۲ 280 0ا۵ز 


کارایی مصرف آب برگ عملکرد بذر عملکرد برگ خشک 
( 0۵ مه ۷۷۲۱۵ (دط.عل 0۱0ذ 5000 (2.ع) آداونه۷ ول کدعر1 
سال اکوتیپ‌ها 
4 ۱ 
دوم اول دوم اول دوم اول 
ااسعتن :۱۹ 200 ۱2 900 ۱2 
٩ 10017‏ 097 6222 ُ«د2201۹ 62-2303" -«22:1 ی 
۱۳۹ 
104۰5 ۰ 096 23332 2-02 6937۲ 552 رودبار 
۳۵02۲ 
099 094 52905 5135 233202 2-1395 ۲ ات 
نون عاهطن 
0861 0۳6 233 ۴ 433.45 52-1056 ۹« ریگان 
صمع 1 


* در هر ستون و برای هر صفت» میانگین‌های دارای حروف مشترک برای هر جزء بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
کمممتگنل هنماد مط مه تصمممم‌موم جامهه ب۶۵ (و)تمااع1 اتمه توها 1۵1107۵۵ رتعامصه‌نهم طمه 10۲ 4صه عنام طمهه صا فروع۱۷ ۴ 
م2 مامتل۱۷ و صومصیاند مدا رامنع1 رانلزماهطامج 55۵ 2 


جدول 1 اثر متقابل تیمارهای تنش خشکی و اکوتیپ بر عملکرد برگ خشک. بذر و کارایی مصرف آب برگ 
)همه ون ۱۷۵۵۵۲ ۱62۶ مضه ام ۱6 وب یقاعز 660و ۵9 6600۵ 2۳00 ۷۵2۲ 01 611601 ۱۳۸۲۵۲2۵۵۳۸ -6 12016 


کارایی مصرف آب برگ عملکرد بذر عملکرد برگ خشک 
( سول نم ۷۷/۲ (دط.عل 010 5000 ۱ اکوتیپ‌ها 
تنش شدید تنش ملایم شاهد تنش دید تنش ملایم شاهد تنش شدید تنش ملایم ساهد رحر زه ۱۵ 
۱ ۱/۸۱۵ 96 0( 9۰ ۱/۸۱۵ 
۱0۵۵( امص۱۱۵ ۱۱0۵۵( 
5 5 5 5 5 5 
125۶ 100۰ 081 2-3۲ 931« 12-17 8 513.7 ۱994 ۶ 6659.6 99 
1101 
123 09 080 2212 636312 182-31 ۶ 5066.1 0 62-2-21" رودبار 
۱۹۹ 
1181۰ 0095 018 2945 *؟6241 0/۳۳۹ 2-1-0۲( 2-3 وت 
حون عمط 
٩‏ و09 019 26 0۳ (256 ۶ 550.5 6563 0/۸ ۹33+ 5400901 ۰ 
1221 
# در هر ستون و برای هر صفت. میانگین‌های دارای حروف مشترک برای هر جزء بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 


و27 ممممم‌صمی مه 1۵۲ (ق)عصماام۱ تهاتمدته ‏ ها 1۵۱۱0۵0 رتمامصصج‌نهم طمقه تم مج متام طمقع طا فصوع]۷ .۴ 
۰ ممه؟ مامتان و مهمصینا مصلوت بلهبع1 بوتاتطادطا0مج مراد اج اممعگن رااصهم‌زگنصعزه 


کارایی مصرف آب بذر (0..: ۷۷۷۲) اکوتیپ‌ها در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۲) 


رستگاری و همکاران. ارزیابی عملکرد برگ خشک و بذر و کارایی مصرف آب برگ و ۰ ۶۵۹ 


کیلوگرم بر مترمکعب بود و در شرایط تنش ملایم با :۱ درصد 
افزایش به ۰/۱ کیلوگرم بر مترمکعب رسید و با افزايش شدت تنش با 
۰ درصد کاهش به ۰/۰۷ کیلوگرم بر مترمکعب نقصان یافت (جدول 
۳) تفاوت کارایی مصرف آب بذر اکوتیپ‌ها نیز در سطح احتمال یک 


درصد معنی‌دار بود» به‌طوری که اکوتیپ جیرفت با کارایی مصرف 


(1993 ,ا:۱2 > مهاآ۸). همچنین در تحقیق انجام شده روی 
لوبیا (م د۷/۵۵7 ۳۳۵5601:6) مشاهده شد که در شرایط تنش آبی 
و در نتیجه. تعرق کمتر گیاه»کارایی مصرف آب لوبیا افزایش قابل 
توجهی یافت که این نتایج با نتنایج حاصل از تحقیق حاضر مطابقفت 
داشت (2005 .له )6 212710 ۷۷). 


۸ کیلوگرم بر مترمکعب برترین و اکوتیپ‌های رودبار جنوب» 
قلعه گنج و ریگان به‌ترتیب با کارایی مصرف آب بذر ۰۱۰۹۳ ۰/۰۸۷و نتبجه گیری 
۷ کیلوگرم بر مترمکعب در رتبه‌های بعدی قرار گرفتند (جدول ۲). 

اثر متقابل سال«تنش نیز در سطح احتمال پنج درصد بر صفت 
کارایی مصرف آب بذر اکوتیپ‌های مطالعه شده معنی‌دار بود» بالاترین 
کارایی (۰/۱۱ کیلوگرم بر مترمکعب) در سال دوم و تنش ملایم و 
کم‌ترین کارایی (۰/۰۷ کیلوگرم بر مترمکعب) در سال اول و تنش 
شدید حاصل شد. ضمن اینکه بین کارایی حاصل از سال دوم و 
شرایط نرمال آییاری باکارایی سال اول و تنش ملایم تفاوت معنی - 
داری مشاهده نشد (جدول ۴). در تحقیقات انجام شده افزایش کارایی 
مصرف آب در نتیجه اعمال تنش خشکی گزارش شده است و علت 
این امر می‌تواند به‌دلیل هدررفت آب از طریق تبخیر و تعرق و نفوذ 
عمقی بیشتر در شرایط عدم تنش در مقایسه با تنش خشکی باشد 


با توجه به نتایج تحقیق حاضر می توان بیان داشت که تنش 
کم‌آبی عملکرد برگ خشک و بذر و نیز کارایی مصرف آب گیاه وسمه 
را تحت 5 قرار داد. اگرچه اکوتیپ‌های جیرفت و رودبار جنوب 
وسمه. نسبت به اکوتیپ‌های قلع گنج و ریگان از تتش خشکی کمتر 
اثر پذیرفتند. بر اساس نتایج حاصل از این پژوهش و نیز با توجه به 
شرایط اقلیمی گرم و خشک جنوب کرمان و از طرفی» ضرورت تغییر 
الگوی کشت با محوریت صرفه‌جوبی در مصرف آب و برتری ارزش 
اقتصادی» می‌توان کاشت اکوتیپ‌های جیرفت و رودبار جنوب را در 
فصل تابستان در تناوب بعد از گندم و محصولات جالیزی توصیه 


نمود. 


۱۱3 30 


۵ مصهمو مه ۵14 عم مه‌ومنه مصه صمتامم ۵۶ امع۳۲ .2012 ری رطع0ه2صد2عط مه راد رعع(هطه۸ 
291-۰ :(42)03 مممهزمو ههام۱ امصساوژ مرجم متام‌صتام ۵۶ وتعامصصهته2 

۰ ,۴0 6۳ ووانمهبتصنا ۳62۵ صفص رمططعم۱ ۵ عمتجم هصنطعتامانم متطعصمتهام کصمام-عنه۷۳ 5011 ,2004 رب بطع80ع2نآظر 
(«تمصحی؟؛ طکتمم! ط۳1 صملوتع۴ 1) .302 .2 ,964-6582-57-5 

حتو ۱۳۱۵۵060 10۲ فممتاهام؟ طاعصع۱ تفج مه اممصهم‌ممصمجهط تماع/ بقل عصتصهاظ ,1993 و.1 .1 ملتفی 20 ریگایک رطعال۵ 
1123-1۰ :36 وهعمتممظ هه گه واعتهن9 مهم‌تمجمض فطا ۵۶ فممتامهفمه11. بحصنتطعزمو 

۶ امدتاه حتمگمتلل هه امعتیه امصقطاه ۵۶ انامه متصمهه محر تاه ,2011 ,۱۷۲ ردروهاهتهه 24 ریخ ۷ رتهعصدظ 
۶ متام )نموم .(110820620زم۳2 -«اتصصح۳) وعنحط مناهطاهنل 0ععب4صا متم۹0۵۵)۵20)۵ صاً 182۷65 1۱610۲۵ ۲۱۱0120/6۵ 
445-5۰ :(201 ۹01060 ل2متصصمط 40ص لهمزعماماظ آهمناناهمممصهطظ 

٩0۲6095 0 100۲0006۷8 01۲060655605 1 ۰‏ ۵26 4ج هیامن ۵۶ امعلله م1 .2007 وبظ وتط۳۵ 200 ویک و1225 و.ظ ۳0208 
.11-۰ :(31)1 م۲۲ صع امن رتصهاظ 

۰ ۲۳۱۵0۱۱620008 وووامدهتظ رعمممزمه 24 وعماممطمع1 رطمتان1120 روهم‌تنام5 :قعرونا لمتبتع۲ .2007 .نا یجملتقن 

۵۲ 1 1۵5000665 12111610۳011۵1 .20068 ویک م۳20060۲501۷ 24 رب رهعد رهم00 ر.ظ رتقلصهو ریک بل00 و.گ.ظ مطاتتفطل 
-42 :(331)1 وعلع۱010ظ دیمع ومامهمن .عقعتای طونم ما کم 0۵۵۵۲۵ 0۶ وعلاهند۷ 00 صاً پمصفته‌تگاه ووبا 
.17 

مطااتا ماه عم مره مج طا ومع ممصفلوها فتصقامر «مط :عمتمدان گم برجمعه م1 ,2013 ون رع2ص1 20 رط روهفلن 
1768-1۰ :162 510۱027وطط عصقلظ .عصماتل‌همع 

۶ ۷۱۵۱0۵ 220 پمصممتله موی ممت6اه120۲ پزممصروی مامطاه فصح کقع1 چم وومتاه اطهنامل ۵ ۳6۵1 .2003 .1:۳ و2۷15( 200 وی ات۳۲ 
6886۰ :95 امصتاه پزجطمطمتوظ .2۵126 

صجلنگ مطا ۵۶ عاصهام لفصتم۱۷]601 ,2003 ویهیه پقصصعهز۴ مه ,۷۰۷ رلهگها2ط۳ک و.ط.۲ ملک ر.ظ.۷۷ م0211 .6.۳ ملل۳۲۱0۳22 
,1۵56216 عم همع افصمتاداا ریزعمامصطهع1 مه مممعزمو ۶ پافتصتا ۷۰ ات۲2 ,تج مصعوود‌هما عط) ۶ه عتصقام لمطامت1۷]60. 
,متام تقط؟ رمابتاتاعطا واصهاظ متاقحجمتم مه افصام۷601 


۶۶.۰ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۴. زمستان ۱۳۹۹ 


۰ ۱۲۱۷۵۵ صحتده ]1 ۵۶ تماممن ممتطوتامان۳ عاصقاظ مطمنا۲ ما ومصع‌ماه1. اطمنامترنا .2006 وی مطتمه227 220 و.۷ محطه۳۲ 
(صوتویع۴ 19) .186 

24 ممزهلنهتاه مطمتامنل0۳۵ م1۳ -مامن ۵۲ برانلهتمه)۱۷۸ م1۳ .2012 و.۳.ظ مططا1۵ 20 رل رصطلعع00) بط ,۳۲۵6۹61 
یکلا رتم0 قعاممظ ۱۷۴۵ .عاصمصصعتن 20 وعبرل 01 

۵ 224 ۱۵14 م۵ ولع۷ع۱ تطهیامیل مه ماق مصتصهقام ۵۶ ]1۲60 .2006 ورظ مه مطو۱۷۵ تصهب جع ممع رب متصعلامت0) 
صجلوع۳ 19) ,229-239 :(202 )موم آمتبانهت هم ۵۶ امصتمل ,مصصعه)۱۷ جرا همم 1۳۳12060 4ص 160 صنقد ۵۶ فاصم‌صم‌جومم 
(رتمصصصصنگ طوتاممط از 

۶ بعمامنووو۳ م1 .2010 ورگ متلقتاها 220 ۸ متصطمعوع]۱۷ بنظ متصعصصقکا بیق متطعاهه بظ ,0۳2001ظ و ملک 
(ججزوه۳ 12) .302 .2 .1 رل‌فططفه] رمططفه۱ ۵۶ تینما توا 0عطفتاهانظ .فاصقاط ما ووعت۹0. له)ممصممت هظ 

یام مص منم ۵۶ مصتمم‌تاتانهم ماقم بل مج همع )۳۴0 .2004 وباط راهساتاه 24 وم متعاطهمک با روعقک 
,379-4 :20 مومممتي۸ ۵۶ امصیامژ صهعمه0تباظ ,ممتاهانمژه مه )معجدرم‌تیاومه‌جط :فممتانلص۵ع ووعتاو 

۵ 01110۲000 ۵۴ ۳1۲۵۵۲ .2016 و.ظ رهظ م۱ ۱۷۱۵۵1 مه وی رصهصصطعنا م۲۱ ویظ رصهلمطع۱۵ نمهب 2م ریک رتمک 
طممعوم وامن۲۱۵ صهاظ .0ع41ص1 ۵۶ 2۴ع۱ مج صتهع ۵۶ فمممممرصم ۷۱۵۱0 مه ۱۵10 ص۵ زاتقصعل عصقام مه مستتصقمظ گ۵ 
117-۰ :23 0۱0۲۵1[ 

2040 ۷۱۵۱4 0 ففعتاه تطهنامتل ۵۴ فامعظ ,2011 ویم9.6 ر1۵0۲2۵8 224 ویک متمصصصصهطم۷ ربق مطقصتصطاط ریگ م500726 
504-۰ :(2)5 طتهعوم [10102162ظ ۵۶ ولقممظ ,مهو ۵۶ واصههممعوهع 

۶ المع مطا ۵۶ صعتمع لهمنصماهه مطا ما فصقامر بب9۵۵0 مرمع که مصتنه110۳ تمصصمصیتاه که بوعمامصهط؟ .2002 .ند رتع2ظ۵ک 
489-۰ :126 ]5 ]-وتمصن؟. .وم1امجصه‌ط)مجه لمح فم‌ممعژمو آهتنت2 

نگل م۲۵۱1122019 .بانط مق له یکی م81۷0 و.رظ م7۵صوه۱ ۳2۲ .۷ ,مصقلماوه270ظ و۷ مقاهن بیظ۸ 17-۳61۲6118[ 
۶ ۵6۵و ۲«قظ کج ,۱۷ قمع ۱0۵0۵۳۵ .2011 ,.۸۵۱,۱۷ ومادظ-۵۱922٩‏ 240 .۲۷۷ مقه۱۱6۵ ۷ ,یه محطان- ص۲1۳ 
0۴ امصتیامر .عصتعاهعم علهمطای عقعط 4ص وبمبه مج صله‌صمآمهاومم ۵۶ تممصصعب 0ص اصههه عصتلوعط 
192-۰ :137 

جمهم50 ۵۴ ومصممموج آممنع۳۳۹۱۵]0 ,2013 ویک متکلم[۱۷]۵ 20 و.گ مطتصعطوظ بخ متطاه۳ و۸ ب۱25611 ویک منله۱20 وق م1۷]216 
38-۰ :(2)6 ممممزم 1 مه زع0۱0ممصصهاظ اممجهمنن هط زن صتامااباظ ,ووم‌اه کطمنمی مصنا فه تنم 

0 رهودا مادعصصمل رم هلب فص ا م)منا۵۲۵0 (1۱۵۵۳۲۵ 0۱01901676۵ کصقام معتصا ۵۶ ۲0۱۵۵11211065 2006۰ و.اظ رعصجصه‌ط۱۷]0 
بصصیام) هک ۵۶ تفه نصنا رمتبالنه‌تو۸ ۵۶ انمو؟ ات۲۱0 ۵۶ اممتومهن1 بممتاماتممره 

0 ۲7۱۱901670 61116207 021010300ع- لاخ .2010 ویک وتطاهم‌نطامگ 4صه .لا رحتط ر.ظ رقومصمطما ری رصته‌ممانطان ۱۷ 
:(1) طمتمعوی؟ [هم1ع۱0۱0ظ هه مقر ۵۶ لمصمژ آمممتامصعاص .عاقع ما عفمصصه 1۱۷۵۲ 0عمبصا امصصفاه»هتهم چرم (بصصلنآ) 
13-۰ 

,0 5۳ ,3 120.۷۵۱ ر‌فططفع)۱ روفعم۳ عمط صفامه .عصهاظ افمت‌ن8ع۷ ۵۶ عصنووعع۳۳۵0 جح جمتامیدل۳۲0 :2008 وب رتع نت0 
(مهتوتع۴ 19) .348 .۲ 

۰ 0 .106 ۷۲0۲۱ ۱۱۵ .م10 آممع۱۷۲۵ .5وعتا9 وم 0صج صهاظ ۵۶ کانوطال‌مع]۳ ,1999 .۱۷ رتت552ع۲ 

۶ تفه .۱۵۵۳۵ ۱۵90۵۵ ۵۶ انامه متصصعلامنلدل‌تاصه ,2007 .9 رصهتلجهزفط فص .1 رمتلقطک ربظ ملتناظ 
.57-4 :7 ۳۱۵۶۵21 4ص اهمزانام»مدتهمدظ 

مج لومطامومامطن ۵۶ مموممموع عم صصمتمرنا ,2004 ویک رهم۷۱۷۵ مه و۷ مدوصهاتهطن رایمه و۴۵00 
.1189-۰ :161 ۳۳۱۷۹۱0۱0۵۷ بصدا ۵۶ [مصتیامل .عصقام تعطع‌نط ما ممروتام‌طاه)عصط اصهل نت2 

اه ۵۶ عاصمصصه اصمعنل مه وومتاو )طمنامتل ۵۲ فاهع]۳ .2012 ویک متلتا۲20 2۳00 ونکا رد001 ویک م0211 ۵1 و۸ بتلا1۹62200 
ماه صمتصحط .عماملناوه؟ متامصون ۵۶ )ماو 20 صرح فصتجع صتصصنه لمقاه ۵۶ فمممم‌مرجهرمی ۱۱۵10 صه ۷1۱6۵10 جرم کم۲6۲)1112 
(تمحصصصیای: حاوتمصط 16 صوتو۴۵ 19) ,396-384 :(2703 ومطمتهموم۱ فاصهاظ مومت 4ص لقمتم۱۷601 0۶ 

۶ فتاه ,عمصجعهاه) نطهنامی 10۲ مس ای معمع۷/۵۵ ۵۶ وممماممصصمد ۵۶ ممناه۵2۲20۱۵012) .2004 ربق ,۹11024 
121-۰ :6 27 010مط۵ع۲ هه مممملم امعنهآناهآتهض 

0ص نما لمزعمامطمزمص مصمو صم فقما اطعنامتل ۵۴ ۲1۲6۵۲ .2014 ور باتقا۱۵۱ 220 ما0 مطوعصمصمطدتم بط تفع 
۰ ۹016۵68 ۵۶ متام امصمزامصهاصا .انم ۵۶ و۱۵۷۵ اکن تعل‌صنا رما 1۳7161۵74 0/۵۳۵ 0۳:0 140120 ۵۶ ۱۷1610 8660 
.2319-07 

و 21و 4ص نام ۵۴ ۳۲۵۵۲ .2014 ره مطقط!۱۱۵0 20 ریق و۷22 9000طومطک ویا,۱۷۲ مت02اظ بلط بتاعاه1 و.ظ م1۵21 
-119 :7 ۹6۱6866 0۲۵۵ صا قعووعاه همهم 1۱۵۵۳۵ ۱۵۱۵0/۵۳۵) 410ص ۵۶ وطما0ج1 ممتاحصتصهع وه فطمتاتل‌ههع 
112 

0 270 ۲۳۴۲ ۵۶ فامعلله 0۵921207۵ ,2005 ویک متفاقطه۷۷ 220 ویک رهتت0ه بالط متطق1 ول بطهتطمصهعد ریم ۲۷۷/۵۵ 
لح رد۳۵ رهاظ .6۵ 6۵۱۵7 صاً پرمصهاه‌تلله موی هه مصه مماقاه مه مه صمتاهع 11 ]06101 
.275-۰ :106 اممصممت ۳ 


نشریه بوم شناسی کشاورزی گت ۶ 002۳۸2۵۱ 
جلد ۱۲ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ ص ۶۵۱-۶۶۲ 0 651-62 .0 م2021 ۷۷۱۵۵۲ ,0.4 و12 ۱۷۵۲۰ 


6 ۴ 6۵0 200 ۲,۵21 200 566۵0 200 ]هعنا ۱۲۲ 0۴ ۷۱۵۱۵ ۲0۵۵ ۲۱۲۷۵۱۳۸۵)۱۸۵ 
۱۲ ۷۷۵۲6۲ 0۸0۵۲ ۲۵۵۲۷۵۵5 (ماً ۷۱۵۵۲۵ 0/206۲ ۱۵0120 اما 0۶ مصمن۳1۱۱ 
م0 


01-6 مصص م۱۷ :ی فصه 20 زمصن‌نطا0] ۲۰ جوم عم 1۲۰ 


17-11-18 :1060 انا 
22-01-09 :۸666060 


صرح 162 20 5060 جرج گهع۱ ول ۵ ۵۴۱۷۱۵۱۵ جمتاجیاه۳۷ :2021 و6 ر01-60[2مصصهطمصه 0صه روط م000100[2] ر.۲ رلتهععا۵5؟۳۴ 
۶ سمل .عمتجم مه ماه لصا وممداهعه (مً ۱۵۵۳۵ 0۳۵۵۵/۵۳۵ 0ع141 تام ۵ موه وف ۷/2۵۲ 8660 
12)4(:651-66۰ ۸۵2۲06601027 


ار ۱۱۱۱۱۹۰۱۱۵۵ 


اممجصه‌تننا 160 ۷/2 قوع1 طز۱۱ فتدبتالنن 0۷۵0تمصا طوبامعطا مج ۵۶ عویا کصهامگله رعطمنعع: 210-تصصعد 4ص 2710 م1 
۶ 0۲00۱200108۰ ۲0۵ ۵۶ زاتازطاهاه هه عمصواووه ع7منطم2 مه و۷۵ کصه)ت0مرصصا متقده ۵ 15 عمصهتعاه) عیام عمج 20 
۶ ۲۵010 عظا وج 0عصع0 15 صرح همتامنا0مت ۷۱۵۱0 1۵۶ تمنه/۱ 0مصصناعومی ۶ اصیامحصیح مطا وعهعت4صة رظن ۷۷) «ممهمتگاه وبا 
وعتتصمی رححجه ما رمع متق ومتامننه۷ معتما .رخص) کطعزه مه وبا ما (ع) طونم 614ذز متجمصممع ۵ ماقم رن 
۵ 124120 .عاصهام ۷6۵۵۵1۷۵ لمصامن0عصهر وج مقلع مه صمتامن0۳۵0 تمامی م0ع41ض1 تم عتصقام لمتصعصقصه و2 
حصوظ رزه‌مصطفک رالهتال ما فصامتيام02 ۵10 مه عبقط ممتاهتالناه 105 تقطا وعصیوع1۱ ۵۶ ومزمعمو مامامبتله۷ 2 ق1 (م1 171610۳1۵ 
0ص فتاه ۷/۵۲۵۲ 1۵ 10۷6فصعو و1 16 روقفاه عصت0ع۹6 طا باه کصقام عصهتمام) )طونامیل ه قه هم ود 1۶ ,عطمطفمه1 20 
2۴ ۴ ما72 و1 اممجطرزتهدنن وتطا ۵۶ حصتح م1 .عحصلا مصتیه 110 ما ممتامنال۵۴۵0 9660 ۶0۲ ۷2 امملهتلکنای دهتتنا0ع1۲ 
عطا ۹61601 ما 0۳06۲ ما ممنقع۲ طانامو مقصصیمعک ما کعمجا0عع معتصا کصملهبعتم مه )ماوت ها ۲۷۷۲۲ مج ۷۱۵۱0 صتتع 220 
,ای صاً م6۵10 دنط) صا مصتاصهام 10۲ و660 افعه 


۷۲2۸6۲۱2۱ 20 ۵۶5 


0 2۰ 08 ۵2800 ]م0۱ نامک که رصقحمک راهتال صا بقع ۳۵ مصتتسی نومه قه9 کممصصتتهمونه فتطز 
۵۲ ۲ 1007 200 75 ,50) و۱۵7 مملامعنا معا .عممتای‌نان ۲۵‏ ومط ‏ طزه ‏ صعلوعل .ماه متمام‌جومم 
40 صتهد مط که 00۲۵0قصهم ۱/۵۲۵ (مممهن-طمزمص0 0صه صهفن؟ رزومصطفک تال فممنوامعع عنام 4ج (عاممطم‌تنا0ع۲ 
۵ ۹660 200 1۱62۴ هم ففهها ماه مونا هب۷۱۵۱ 9۵60 راطعه۳ بل لقع م1 .اهبتاموم165 مقامام باه 
۹ 


1۸69۱0165 2۱0 ۵۵۵ 


ص .ونم 0عتیاعمعمه مطا ۶ له م۵ )معلله اصهمتصونه فقط ووعتاو نمی عقط 0عهع1صا ۸۵۲۵۲۷۸۵ ۵۶ وااناوع: مط1 

۴ 0۴ 0۲ ۷25 11 ۱7۵۲۵ ,تلا ۷۷ 9660 4ج ۷۱۵۱0 9۵60 وم فاصامم0زوصم قه۲ بقع < )هیام ۵ اععگه فطل م001)10ج 
۷۲ ۹660 )09ج عظ) 4ص 2۲ع۷ ۹66080 صاً ممتانصم اقحرمه صنا 0عصته)ها۵ 16۵10 9660 )ومصط م1 .۷۷۲۲ 2۶ع1 صرح ۱1610 
اقصیمه حصم 0عصتهاهان فصهمصه )فمطم‌نط مطا رعاتهتا ۶ له ۲۵۲ .عومتاو امامت ممهعهه ظ1 تقعرر مصصعو طا ۲0۵0۲6۵0 ۱۷۲2۵ 
۵ 01160 ۳6۵0/۵۵ فصمتاتصهن فوعتاد ۵۵۲۵و مت 0مصنهاهان هب طمنطه رانا ۱۷۷ گقع1 تمد آوومه فصممتاتجمم 
۰ 2ع1 10۲ صه‌نصواه ۷۵۵ فامعتله طمتمت همم مه بهع۱۵۵۵۵8۵ .واتهتا ۵۶ _ لاه »10 فاطاقاعمجصع 
0 ۲۵۱2۲60 ۷۵5 ۷۷۲۱/۳۲ ۱62 اوم‌طونط باه 660000۵ ۳۵۲ .6۵0 ۱۷۱6۵۱0 5600 ابامماه )صهمگتصملو مه )مامت عودا0ع۳ 
٩660 ۷۱۵۱ ۵‏ 220 ۷۷۱۲۴ ۱62۴ ۵۶ وصوعجه )عمطونط مطا امه امامت همنهامعه 10۲ 4ج ت۱۵ 966000 ط م0001 1۳011[ 
۶۴ دوع فص ۳۱۵۱۷۵۲ .۲۵5۵۵۵۷۵ رقطملاننمن همه فصه فممتاتلجمن فعمتای اطمنامتل ممهبامو طا 1101 ما ۲۵1260 
4 ۹6608 ,(182.02 5100.9) )هه بجبل کهع۱ عطونط 20 وعمنجامعی معمالام! فص مزا تقطا 0ع«مطی طم‌تععوع۲ ونطا 


0تطفطه رنه نهد که طانمد۴ رممتلععظ معط مه ومهمتم ۸ ۵۶ اممماندمه 1۳ برع ۳6010 زمرمدرمتم ۸ ما 1026صهن حرط۴۲ -1 
بو رصمصرنمک ۵ تفه نصنا تمدمطوظ 

تقحمطوظ 0تصقطه یمن۸ ۵۶ نهد رومتلهعرظ بصفاظ مه چجمممه۸ 0۶ اممصاتهمعن1 ,۳۲016550۲ ۸99001216 -2 
76169-۰ :۲.0.۰۳۲0 بصو1 رصهصمک ۵۶ رانفه تما 

( ۵6.1۴,>ن۱ .تمرم تل نما و :اتمصط تمطاتظ مصلل ممم‌ومتمن) -۳) 

1101:1023 


۶۶۲ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۴. زمستان ۱۳۹۹ 


۵ 0۷0۲۵ 46۲ فعونوا0عع تقطان ما 0متهم‌جطرمی (تصصع1 1.24) کقعا ۵۶ پرمممته‌تاله موب ملع فصج (اقطنع۱ 331.75) 
۰ 50695 


(0 


۰ 1 ۷۱۵۱0 9660 0ج کفع1 معممماکصد راحاحامه ووعتاو تطهبامیل عقطا 0162460ص1 کصمحصتیع‌دزه فنطا ۶م والناوع1 مطز 
5 1۹۵00027 نمی مه وال فممتانمم اطمنمی معبعو ما راهعلله 6600۵ ۲ مامت ۵۶ ممتامتعلنفومم طا1 ۱۷۷ 
۶ اممصصهممصه/۱ .انم ۵۶ للم 10۶ وصجعصه )وم‌طونط معط 20ظ فعمزامعع ۵0 عععطا 4صه ممممیعگن اصم‌تکنصوله مص 20 
۴ و1 ممتادبتالنه معتلصا ۵۶ حصتح عطا ممصله رت52وع۵۵ظ و1 امممدری0۲0۷رم1۳ ۷۱۵10 2۴ع1 ما تع0ع۵ طا فمماتصمن م0۳00 
مصح صقصصعک ۵۶ آطهبامو ما فممتانصمه مامتان ایام فصج تج وه ونرجته< وتا ما .فنص تمامی فصج ممتامب۴00ه 
۶ 00اه فلج متمجمصومع مفهععمصا 24 00028ع۵ ۱۷2۵۲ 4۵ تمعن صا ففصعاه صمااوم ممتاه ناه ۵ «الووع266 
۰ ۷1۵6 هه ۱۷۲۵۵۲ تعاله ممتامصرهااه ما 060همصنم۵۵ع۲ و1 فعمترا600 ۲۷۵ 1896 


40 هه 162 ج0 ۵296 پمصعزمتلله ۱۷۵۵ ۷۷2۸۵۲ رکفعتاه )1۲۵0۵۵ :1۵۲۷۷۵۲۵۵ 


